
Capteurs et Mesure

Infos pratiques

> ECTS : 4.5

> Nombre d'heures : 43.0

> Période de l'année : Enseignement quatrième 

semestre

> Méthodes d'enseignement : En présence

> Forme d'enseignement : Cours magistral et 

Travaux dirigés et Travaux pratiques

> Composante : Systèmes Industriels et techniques 

de Communication

> Code ELP : 5Z4SOCME

Présentation

L’enseignement couvre les fondamentaux de la 

métrologie (unités SI, analyse dimensionnelle, 

incertitudes) et la physique des capteurs. Il intègre la 

conception d’un système embarqué complet (acquisition 

via Arduino, puis visualisation via application web). 

L’approche pédagogique mobilise largement Python 

(venv/conda) et l’IA générative pour le développement, le 

débogage et l’optimisation du code.

Objectifs

Concevoir et réaliser une chaine de mesure embarquée 

basée sur un microcontrôleur Arduino.

Interfacer des capteurs analogiques et numériques via 

les bus de communication standards I2C et SPI, ainsi que 

les ports USB/Série. Mettre en œuvre un CAN pour du 

traitement des signaux.

Développer une interface web interactive (via Dash, 

Gradio ou Labview) pour le contrôle en temps réel, la 

visualisation des données et le contrôle/commande de 

systèmes

Évaluation

Évaluation au cours du semestre et évaluation finale en 

fin de semestre

Compétences visées

Savoir choisir et dimensionner un capteur pour un 

système.

Programmer la chaîne de mesure (capteur, 

microcontrôleur et application web pour l’interface).

Acquérir, traiter et visualiser des données via une 

architecture logicielle développée sous Python/Labview.

Évaluer les incertitudes et valider la qualité métrologique 

du système embarqué.

Développer une autonomie et une méthodologique en 

intégrant l'IA comme outil de codage (application web).

Examens

50% Contrôle Continu (évaluations en cours de semestre, 

dont au maximum 25% TP ou travaux de groupe et 

au minimum 75% d'évaluations individuelles) et 50% 

Évaluation de fin de semestre (épreuve écrite 1h30). 

L’utilisation de tout dispositif électronique non autorisé 

par l’enseignant lors des évaluations est strictement 

interdite. Le recours à l'intelligence artificielle ou à 

internet sans qu'il ait été explicitement autorisé par 

l'enseignant sera considéré comme une fraude.
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