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Présentation

Face au changement climatique et à l'épuisement 

des ressources, deux familles de réponses s'opposent 

dans le débat économique : la « croissance verte » 

— un découplage suffisant entre activité et pressions 

environnementales rendrait la croissance soutenable — et 

la « décroissance » — la croissance serait intrinsèquement 

incompatible avec les limites planétaires. Ce cours 

confronte rigoureusement ces deux thèses à l'aide de la 

théorie de la croissance et des outils du contrôle optimal, 

en se concentrant sur le problème du changement 

climatique.

La démarche est progressive et cumulative. On part 

du débat conceptuel et empirique, puis on construit 

une séquence de modèles de croissance avec pollution 

de complexité croissante. Chaque modèle ajoute un 

ingrédient — externalité de pollution dans le bien-

être, ressource naturelle finie complémentaire du capital, 

croissance endogène, progrès

technique environnemental — et répond analytiquement à 

une question précise : à quelles conditions une politique 

de décroissance est-elle optimale ? Soutenable au sens 

intergénérationnel ? À quelles conditions, au contraire, une 

croissance durable de long terme est-elle possible ? On 

montre ainsi que « décroissance », « état stationnaire »,

« effondrement » et « croissance soutenue » ne sont 

pas des postures idéologiques mais des trajectoires dont 

l'optimalité se démontre et dépend des hypothèses et des 

paramètres du modèle.

Le fil rouge est de fournir aux étudiants les outils 

analytiques (modèle canonique à la Ramsey/Cass-

Koopmans, diagramme de phase, croissance endogène) 

qui leur permettent de prendre une position informée et 

critique dans le débat croissance durable / décroissance, 

plutôt que de s'en remettre au seul discours.

PLAN DE COURS (à titre indicatif) :

Chapitre introductif - Croissance verte ou décroissance :

trajectoires économiques face aux défis 

environnementaux.

1. Croissance et pollution : le modèle canonique.

2. Décroissance optimale et soutenable.

3. Croissance endogène : de l'effondrement à l'enfer 

écologique.

4. La croissance endogène durable. 

Objectifs

À l'issue de ce cours, l'étudiant(e) devra être capable de :

• Situer et évaluer de façon critique les thèses de la 

croissance verte et de la décroissance, à l'aune de 

l'équation de Kaya et des données empiriques sur le 

découplage (relatif vs absolu).

• Construire, résoudre et interpréter un modèle de 

croissance optimale avec pollution-flux (Ramsey/

Cass-Koopmans) en temps continu, à l'aide du contrôle 

optimal (hamiltonien, conditions du premier ordre, 

transversalité, diagramme de phase, point selle).

• Caractériser l'écart entre équilibre concurrentiel et 

optimum social et déterminer les conditions sous 

lesquelles une politique de décroissance est optimale 

et soutenable.

• Analyser les trajectoires de long terme d'une économie 

en croissance endogène (AK) avec pollution — 
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croissance soutenue, état stationnaire, effondrement — 

et les relier aux effets de compensation et de dégoût.

• Établir les conditions (rythme du progrès technique 

environnemental) d'une croissance endogène durable.

• Mobiliser ces résultats pour porter un jugement 

argumenté dans le débat de politique économique sur 

la transition écologique.

Évaluation

Modalités : CT

SESSION 1 :

Contrôle Terminal

• Type : Écrit

• Durée : 2h00

Régime Dérogatoire

• Type : Écrit

• Durée : 2h00

SESSION 2 :

• Type : Écrit

• Durée : 2h00

Utilisation de l'intelligence artificielle :

Pour les évaluations en présentiel (examens), 

conformément à la charte des examens du 28 juin 2020, 

le recours à l'IA est strictement interdit.

Pré-requis nécessaires

• Connaissances de la théorie macroéconomique 

standard (théorie de la croissance : Solow, Ramsey/

Cass-Koopmans).

• Outils mathématiques : algèbre linéaire (matrices, 

valeurs propres, déterminant), calcul différentiel et 

intégral, équations différentielles.

• Optimisation dynamique et contrôle optimal ; 

résolution et analyse de systèmes dynamiques 

(linéarisation, point selle, diagramme de phase).

• Cours antérieurs : « Dynamique économique » (L3), 

théorie de la croissance, économie de l'environnement.

Compétences visées

• Formalisation d'un problème de croissance avec 

environnement et résolution par le contrôle optimal en 

temps continu.

• Analyse qualitative de la dynamique d'un système 

2D (états stationnaires, point selle, sentier optimal, 

diagramme de phase).

• Comparaison équilibre concurrentiel / optimum et 

caractérisation des politiques environnementales (taxe, 

instrument optimal).

• Distinction et articulation des critères d'optimalité 

(Ramsey) et de soutenabilité (Brundtland).

• Lecture et interprétation économique des résultats d'un 

modèle de croissance endogène avec pollution.

• Évaluation critique, théoriquement et empiriquement 

fondée, du débat croissance durable / décroissance.
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Ressources pédagogiques

Il n'y a pas de polycopié. Les transparents de chaque 

séance, le plan de cours (avec les références 

bibliographiques) et un sujet d'examen d'une année 

antérieure sont disponibles sur le site web du cours :

• Syllabus et plan de cours

• Sujet d'examen terminal (année antérieure)

• Transparents par chapitre (chapitre introductif et 

chapitres I à IV)

Contact(s)
> Lionel Ragot

Responsable pédagogique

lragot@parisnanterre.fr
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